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Алматы

Программа итогового экзамена дисциплины 104833 Генотерапия по специальности «7M05105 - Генетика» составлена Амировой А.К. должность к.б.н., доцент (асс.проф.)


Рассмотрена и утверждена на заседании кафедры молекулярной биологии и генетики


От «   » февраля 202   г., протокол №  


Зав. кафедрой _________________ Жунусбаева  Ж.К.




Форма итогового экзамена по дисциплине – традиционная, письменная

Варианты заданий – билеты.
В билете будет 3 вопроса. 

Этапы выполнения: 2 часа.

Критерии оценки: Блок I - 30 баллов, Блок II - 30 баллов, Блок III - 40 баллов.

В первый блок входят вопросы когнитивной (знание) компетенции, которые оценивают знание и понимание объекта обучения. Данное задание позволяет продемонстрировать знания в области генетики и биотехнологии, достижениях и перспективах развития генетики с использованием модельных организмов, значение биомоделей в генетике, медицине и промышленности, опираясь на современные передовые учебники, учебные пособия и другие литературные источники. Оценивается в 30 баллов.
Во второй блок входят вопросы, выявляющие функциональную компетентность, которые оценивают умения применять, анализировать информацию и систематизировать результаты научных исследований путем обработки литературных данных. Данное задание направлено на выявление умения применять свои знания, формулировать и обосновывать доводы и решения проблем в рамках области изучения. Оценивается в 30 баллов.
В третий блок входят вопросы системной компетенции, которые выявляют умения синтезировать и оценивать информацию. Данный вопрос - прикладное задание, связанное с использованием биотехнологических методов, которые направлены на то, чтобы проверить практические навыки  

Критерии оценивания:
А (90-100%) - студент тщательно изучил учебный материал; последовательно и исчерпывающе отвечает на поставленные вопросы; свободно применяет полученные знания на практике.
Б (75-89%) - студент знает учебный материал; не допускает серьезных ошибок при ответе; полученные знания он может применить на практике.
С (60-74%) - студент знает только основной материал, не всегда четко и полно дает ответ.
D (50-59%) - у студента есть отдельные представления об изучаемом материале; не может полностью и правильно ответить на поставленные вопросы, при ответе он допускает грубые ошибки.

Процедура проверки на плагиат (если будет)

Блок I

1. Генотерапия. Современное состояние. Будущее генной терапии.
2. Цели и принципы генной терапии. 
3. Отличие соматической генной терапии от фетальной генной терапии. 
4. Клеточные технологии лечения болезней. 
5. Стволовые клетки: Тотипотентность, мультипотентность и плюрипотентность клеток.
6.  Уникальные свойства стволовых клеток. Применение стволовых клеток в генной терапии.
7.. Гены и геном – основа генной терапии. Проблемы генотерапии. 
8.  Особенности генной терапии и редактирования генома.
9. Методы генетической трансфекции в генной терапии.
10. Принципы генной терапии.
11. Применение стволовых клеток в генной терапии. Классификация наследственных заболеваний человека и стратегии использования методов генотерапии для их лечения.
12. Генотерапия моногенных наследственных заболеваний.
13. Наследственные заболевания и генокоррекция.
14. Генотерапия ненаследственных заболеваний.
15. Генная терапия опухолей



Блок II

1. Технологии редактирования генов. 
2. Сравнение генно-инженерных методов и технологии редактирования генома.
3. Моногенные заболевания человека и их типы. 
4. Аутосомно-рецессивные заболевания. Аутосомно-доминантные заболевания. 
5. Молекулярно-генетическая характеристика.
6. Редактирование геномов с помощью ZFN и TALEN. 
7. Некоторые этические и социальные проблемы генной терапии.
8. Стратегии использования методов генотерапии для лечения заболеваний: Болезнь Альцгеймера. 
9. Технология редактирования генома CRISPR Cas. 
10. CRISPR/Cas системы прокариот. Преимущества технологии CRISPR/Cas.
11. . Редактирование геномов с помощью CRISPR/Cas технологии. 
12. Формы доставки компонентов CRISPR/Cas в живые клетки.
13. Консультация по выполнению СРМ 4. 
14. Белки Cas, используемые в протоколах редактирования геномов. 
15. Формы доставки компонентов CRISPR/Cas в живые клетки.


Блок III

1. Редактирование геномов с помощью CRISPR/Cas технологии. 
2.. Дизайн эксперимента по геномному редактированию CRISPR/Cas.
3.  Способы доставки компонентов CRISPR/Cas в живые системы. 
4. Методы анализа результатов редактирования геномов.
5. Модификация генома млекопитающих системой CRISPR/Cas9.
6. Создание трансгенных животных с использованием системы CRISPR/Cas9
7. Испытания возможностей использования CRISPR для лечения генетических заболеваний
8. Болезни, вылеченные или облегченные при помощи редактирования на модельных животных
9. Редактирование эмбрионов человека. 
10. CRISPR в клинических испытаниях.
11. Возможности совмещения технологий CRISPR/Cas и стволовых клеток
12. CRISPR в клинических испытаниях. 
13. Перспективы применения методов редактирования генома в генной терапии при лечении заболеваний человека.  
14. Геномное редактирование человека.
15. Формы доставки компонентов CRISPR/Cas в живые клетки.

Рекомендуемые источники литературы для подготовки к экзамену:

1. Бисенбаев А.К. Молекулярная биология: сборник задач и тестов. – Алматы: Қазақ ун-ті, 2021. – 186 с. 
2. Шарипова М.Р. Курс лекций по генетической инженерии: учебное пособие, Казань: К(П)ФУ, 2015.- 114с.
3. Журавлева Г.А. Генная инженерия в биотехнологии: учебник. - СПб.: Эко-Вектор, 2016. - 328 с.
4. Halford Nigel G. Crop Biotechnology: Genetic Modification аnd Genome Editing. - London: World Scientific, 2018. - 218 p.
5. Макрушин Н. М., Плугатарь Ю. В., Макрушина Е. М., Гончарова Ю.К., Гончаров С. В., Шабанов Р. Ю. Генетика: учебник для ВУЗов: 2-е изд. – СП-б.: Изд-во «Лань», 2021. – 404 с.
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Интернет ресурсы:
1) http://elibrary.kaznu.kz/ru
2) https://www.isaaa.org/resources/publications/pocketk/16/
3) https://vc.ru/future/109057-gennaya-inzheneriya-sostoyanie-na-2020
4) https://sites.google.com/site/anogurtsov/lectures/ge2. https://www.coursera.org/ 
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